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ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง
เรื่อง  โมเมนต์ (Moment)
วิชา  วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม (รหัส 2000-1302)
สาระการเรียนรู้เรื่อง โมเมนต์ (Moment)
1. ความหมายของโมเมนต์
2. ชนิดของโมเมนต์
3. การหาขนาดของโมเมนต์
4. กฏของโมเมนต์
5. โมเมนต์ในชีวิตประจำวัน                   
จุดประสงค์การเรียนรู้
   จุดประสงค์ทั่วไป 
         เพื่อให้นักศึกษามีความรู้  ความเข้าใจ เจตคติที่ดี และความสามารถในเรื่อง โมเมนต์

และนำหลักการของโมเมนต์ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้

         จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
       1.   บอกความหมายของโมเมนต์ได้                                                                                                           

       2.   บอกหน่วยของโมเมนต์ใน ระบบ  SI  ได้                                                                                            
       3.   ระบุชนิดของโมเมนต์ตามลักษณะการหมุนได้                                                                             
       4.   จำแนกชนิดของโมเมนต์ตามลักษณะการหมุนจากข้อมูลที่กำหนดได้                                                       
       5.   ระบุสภาวะสมดุลจากสถานการณ์ต่าง ๆ ได้
       6.   ระบุโมเมนต์ของแรงที่ไม่เป็นศูนย์จากสถานการณ์ที่กำหนดได้                                                                                                    
       7.   สามารถแสดงวิธีการคำนวณหาโมเมนต์ของแรงจากโจทย์ที่กำหนดได้                                      
       8.   สามารถใช้สูตรแสดงวิธีการคำนวณหาโมเมนต์ของแรงได้                                                                
       9.   ระบุตัวแปรจากสูตรการคำนวณหาโมเมนต์ของแรงได้                                                                           
       10.   สามารถวิเคราะห์โมเมนต์ของแรงจากสถานการณ์ที่กำหนดได้                                                                   
       11.   สามารถคำนวณหาโมเมนต์ลัพธ์ของแรงจากโจทย์ที่กำหนดได้ 
         จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (ต่อ)   
      12.   ระบุเกณฑ์ในการแบ่งประเภทของคานได้                                                                              
      13.   สามารถวิเคราะห์โมเมนต์ในชีวิตประจำวันจากตัวอย่างที่กำหนดได้         
มโนมติแนวคิด
           1.  โมเมนต์  (Moment) หรือทอร์ก (Torque)

                 โมเมนต์ (Moment)  หมายถึง ผลของแรงซึ่งกระทำต่อวัตถุ  เพื่อให้วัตถุหมุนไปรอบจุดหมุนหรือจุดฟัลครัม (Fulcrum)    มีหน่วย นิวตันเมตร  (N.m)  

         2.  ชนิดของโมเมนต์ตามลักษณะการหมุนของวัตถุ  มี  2  ประเภท  คือ  โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา  และโมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกา  
แบบทดสอบก่อนเรียนเรื่องโมเมนต์
รายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม (รหัสวิชา 2000-1302)             ใช้เวลา 40 นาที
คำสั่ง ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกที่ถูกต้องที่สุด  ทำเครื่องหมาย x ลงในช่องที่ตรงกับข้อที่เลือก
          ในกระดาษคำตอบ
1.  โมเมนต์ของแรงหมายถึงข้อใด
      ก.  ผลของแรงที่ทำให้วัตถุหมุนรอบจุดใดจุดหนึ่ง
      ข.  ผลของแรงที่ทำให้วัตถุเคลื่อนที่ได้ระยะทาง
      ค.  ผลของแรงที่ทำให้วัตถุเปลี่ยนรูปร่าง
      ง.  ผลของแรงที่ทำให้วัตถุเปลี่ยนแปลงขนาด
2.  โมเมนต์เป็นปริมาณเวกเตอร์มีหน่วยใด
      ก.  นิวตัน  (N)
      ข.  เมตร (m)
      ค. จูล (J)
      ง.  นิวตัน เมตร (N.m)
3.  โมเมนต์ ตามลักษณะการหมุนสามารถจำแนกได้ดังข้อใด
      ก.  โมเมนต์ต้าน  และโมเมนต์ตาม

      ข.  โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา  และโมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกา
      ค.  โมเมนต์ของแรงขนาน   และโมเมนต์ของแรงคู่ควบ

      ง.  โมเมนต์บวก   และโมเมนต์ลบ

4.   คานจะอยู่ในสภาวะสมดุลเมื่อใด
      ก.  จุดหมุนอยู่กลางคานพอดี

      ข.  คานโตสม่ำเสมอและเบามาก
      ค. โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกาเท่ากับโมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกา
      ง.  น้ำหนักที่แขวนทางซ้ายและทางขวาของจุดหมุนเท่ากัน
5.   รูปต่อไปนี้  โมเมนต์ของแรงข้อใดที่ไม่เป็นศูนย์ 
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 6.  ข้อใดคือเกณฑ์ในการแบ่งประเภทของคานออกเป็นอันดับต่าง ๆ
       ก.  ตำแหน่งของจุดหมุน

       ข.  ตำแหน่งของแรงพยายาม
       ค.  ตำแหน่งของแรงต้านทาน

       ง.  ตำแหน่งของวัตถุที่วางบนคาน    
7.   จงคำนวณหาค่าโมเมนต์จากรูปที่กำหนดให้

            ..........  20  cm. ..............
            (
            จุดหมุน                                                          
                                                               
[image: image217.wmf]= 60 N
       ก.   12.00  N.m
       ข.  -12.00   N.m

       ค.   1200.00  N.m

       ง.  -1200.00  N.m
8.  จากข้อที 7  เป็นโมเมนต์ชนิดใด
       ก.   โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา

       ข.   โมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกา
       ค.   โมเมนต์บวกและลบ
       ง.    โมเมนต์ของแรงคู่ควบ
9.   จงคำนวณหาค่าโมเมนต์จากรูปที่กำหนดให้
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            ...................  10  m. .................
            (
            จุดหมุน                                                          
       ก.   90.00  N.m
       ข.  -90.00   N.m

       ค.   900.00  N.m

       ง.  -900.00  N.m
10.  จากข้อที 9  เป็นโมเมนต์ชนิดใด
       ก.   โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา

       ข.   โมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกา
       ค.   โมเมนต์บวกและลบ
       ง.    โมเมนต์บวก
11.  จากข้อที่ 9 ใช้สูตรใดในการคำนวณ
       ก.    
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12.  จากผลของโมเมนต์  
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( l  นั้น  l  หมายถึงข้อใด
       ก.    ระยะทาง               
       ข.    ขนาดของแรง     
       ค.    ระยะทางจากจุดหมุนถึงแนวแรง
       ง.    ระยะทางจากจุดหมุนตั้งฉากกับแนวแรง
13.  จงคำนวณหาค่าโมเมนต์จากรูปที่กำหนดให้           
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[image: image11.wmf]F

v

= 50  N

      ก.   217.00  N.m
      ข.   -217.00   N.m

      ค.   250.00   N.m
      ง.   -250.00  N.m
14.  จากข้อที่ 13 ใช้สูตรใดในการคำนวณ
       ก.    
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15.  จงคำนวณหาค่าโมเมนต์จากรูปที่กำหนดให้           

        .................  2.5 m. .................
       (                      30(                
      จุดหมุน                                             
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      ก.   10.00  N.m
      ข.  -10.00   N.m

      ค.   20.00  N.m
      ง.   -20.00  N.m
 16.  จากข้อที่ 15 ใช้สูตรใดในการคำนวณ
       ก.    
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17.  จากรูปที่กำหนดให้  ปริมาณโมเมนต์ข้อใดถูกต้อง
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                 60(                
         .................   50  cm.  ..............(                     
                                                                          จุดหมุน                                              
      ก.   -8  sin 60(   (  0.5   N.m

      ข.  +8  sin 60(   (  0.5   N.m

      ค.   -8  cos 60(   (  50   N.m

      ง.   -8  sin 60(   (  50    N.m
18.  จากรูปขนาดของโมเมนต์รอบจุดหมุนจะมีค่ามากที่สุดเมื่อ (  มีค่าเท่าไร           
        .................  l m. .....................
       (                      (               
      จุดหมุน                                              
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      ก.   (  =  0(
      ข.   (  =  45(
      ค.   (  =  90(
      ง.   (  =  180(
19.  เครื่องกลในข้อใดที่ไม่ใช้หลักการของโมเมนต์
       ก.  ล้อและเพลา
       ข.  แม่แรง
       ค.  คาน
       ง.  กว้านสมอเรือ
20.  จากรูปโมเมนต์ลัพธ์รอบจุดหมุน  O มีค่าเท่าใด
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3= 10 N
        ก.   50.00   N.m
        ข.  -50.00   N.m

        ค.   30.00   N.m

        ง.   -30.00  N.m
21.  จากคำตอบในข้อที่  20  ใช้สูตรใดในการคำนวณ
       ก.    
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ของ F1 +  
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22.  จากรูปในข้อที่  20   
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ของ F1 มีค่าเท่าใด
        ก.   50.00   N.m
        ข.  -50.00   N.m

        ค.   20.00   N.m

        ง.   -20.00  N.m

23.  จากรูปในข้อที่  20   
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ของ F2 มีค่าเท่าใด
        ก.    0.00   N.m
        ข.  -10.00   N.m

        ค.   30.00   N.m

        ง.    80.00  N.m

24.  จากรูปในข้อที่  20   
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ของ F3 มีค่าเท่าใด
        ก.   50.00   N.m
        ข.  -50.00   N.m

        ค.   20.00   N.m

        ง.   -20.00  N.m

25.  จากรูปในข้อที่  20   
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ของ F4 มีค่าเท่าใด
        ก.    0.00   N.m
        ข.  -10.00   N.m

        ค.   20.00   N.m

        ง.    50.00  N.m

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  เรื่องโมเมนต์



                [image: image45.wmf]

  เรื่อง  โมเมนต์  (Moment)
1.  ความหมายของโมเมนต์  (Moment)

โมเมนต์ (Moment)  หมายถึง ผลของแรงซึ่งกระทำต่อวัตถุ  เพื่อให้วัตถุหมุนไปรอบจุดหมุนหรือจุดฟัลครัม (Fulcrum)
[image: image46.wmf]
                                                  รูปที่ 1  แสดงหลักการโมเมนต์


          คำสั่ง จงตอบคำถามที่กำหนดให้ให้ชัดเจนที่สุด
1. จงบอกความหมายของโมเมนต์ของแรง
........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2. ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
3.  โมเมนต์มีหน่วยใด
.................................................................................................................................

         1. โมเมนต์ หมายถึง ผลของแรงที่ทำให้วัตถุหมุน  หรือ 
                  โมเมนต์  =  แรง x ระยะทางตั้งฉากจากจุดหมุนไปยังแนวแรง
              2. หน่วยของโมเมนต์  โมเมนต์มีหน่วยเป็น  นิวตันเมตร (N.m)

                              [image: image47.wmf]
2.  ชนิดของโมเมนต์
      (ทิศของโมเมนต์  เมื่อวัตถุเคลื่อนที่แบบหมุนรอบจุดหมุน กำหนดทิศการหมุนอ้างอิงการหมุนของเข็มนาฬิกา   โดยพิจารณาใช้เครื่องหมายบวกหรือลบจากแกน  X และ Y มี  2  ชนิด  ตามลักษณะการหมุนของวัตถุ  คือ
           1. โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา  กำหนดใช้เครื่องหมาย  ลบ
            2. โมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกา  กำหนดใช้เครื่องหมาย  บวก
                         
         [image: image48.wmf]      
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                                            ทวน                           ตาม
                                         รูปที่ 2  แสดงทิศทางการหมุนของเข็มนาฬิกา

โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา  เป็นผลคูณระหว่างแรงกับระยะทางจากจุดที่กระทำให้วัตถุหมุนในทิศทางตามเข็มนาฬิกาไปยังจุดหมุน  ดังรูป
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                                          .........................l.......................
                             (
                                     จุดหมุน                               -
                                        รูปที่ 3  แสดงโมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา

โมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกา  เป็นผลคูณระหว่างแรงกับระยะทางจากจุดที่กระทำให้วัตถุหมุนในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาไปยังจุดหมุน  ดังรูป
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                             ..................l.................
                                                       (
                                 +                      จุดหมุน                                                     

                                          รูปที่ 4  แสดงโมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกา

ถ้าแนวแรงที่กระทำต่อวัตถุผ่านจุดหมุน  จะทำให้วัตถุอยู่ในสภาพสมดุลต่อการหมุน  คือ วัตถุหยุดนิ่งและไม่มีการหมุน  ดังนั้นโมเมนต์ของแรง
จึงมีค่าเป็นศูนย์  ดังรูป (ก)- (ง)
                                 
            (                      (                (                                         (
    จุดหมุน                          จุดหมุน                          จุดหมุน                           จุดหมุน
         (ก)                            (ข)                                (ค)                                        (ง)
                                                รูปที่ 5  แสดงโมเมนต์มีค่าเท่ากับศูนย์

          คำสั่ง จงตอบคำถามที่กำหนดให้ให้ชัดเจนที่สุด
1. โมเมนต์ของแรงตามลักษณะการหมุนมีกี่ชนิด   อะไรบ้าง และมีทิศอย่างไร              พร้อมยกตัวอย่าง
........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2. ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
3.  โมเมนต์มีค่าเป็นศูนย์เมื่อใด  พร้อมยกตัวอย่าง
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3= 5 N                                                  O   2m

                              3  m.               1  m
                                            
[image: image149.wmf]F
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2= 8  N
	วิธีทำ     MของF1    =    -3 x 2    =  -6     N.m   

              MของF2    =    -8 x1     =  -8      N.m   

              MของF3    =    +5x4    =  +20    N.m   

  (
[image: image150.wmf]M

v

    =        MของF1  + MของF2+ MของF3
                =    [-6]+[ -8] +[ +20]     =  + 6  N.m   #

	3.         
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2=   12 N

                4 m.                       6 m.

                        (             30(
                          O                                  
[image: image152.wmf]F
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1= 8 N
	วิธีทำ      MของF1    =    -8 x6 sin30(   =  -24   N.m   

               MของF2   =    +12 x4           =  +48   N.m   

   (
[image: image153.wmf]M

v

   =    MของF1   +  MของF2
                =    [-24]+[ +48]      =   +24     N.m   #

	4.
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4= 40 N                                
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1= 20 N
                                    6m.                          3m.

                             

                     2 m                                      
[image: image156.wmf]F
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2= 20 N

             O                         
[image: image157.wmf]F

v

3= 20 N
	วิธีทำ      MของF1     =    -20x6      =  -120     N.m   

             MของF2     =  0   N.m    เนื่องจากแนวแรงผ่านจุดหมุน
              MของF3     =    +20 x2     =  +40    N.m  

              MของF4    =  0   N.m    เนื่องจากแนวแรงผ่านจุดหมุน 

(
[image: image158.wmf]M

v

   =   MของF1   +  MของF2+  MของF3 + MของF4
            =    [-120]+[ 0] +[ +40]+[ 0]   = -80   N.m  #


5.  โมเมนต์ในชีวิตประจำวัน
       คาน

เครื่องกลที่ช่วยผ่อนแรงและอำนวยความสะดวกในการทำงานประเภท
ต่าง ๆ ในชีวิตประจำวัน  คานมีลักษณะยาว  แข็ง  อาจตรงหรืองอก็ได้และสามารถหมุนรอบจุดหมุนได้เมื่อมีแรงภายนอกมากระทำ  เป็นสิ่งประดิษฐ์ขึ้นมาโดยใช้หลักของโมเมนต์  ได้แก่
*คานอันดับ  1 เป็นคานที่มีจุดหมุน อยู่ระหว่างแรงพยายาม (E) และแรงต้านทาน (W)
                                                               (                                                                                   

                                                           จุดหมุน                                                                          
                                                 W                                    E                                           


ตัวอย่างสิ่งของที่เป็นคานอันดับ 1 เช่น  คีมตัดลวด  กรรไกร  ค้อนถอนตะปู   ชะแลง  กรรเชียงเรือ  ไม้หนีบผ้า  เป็นต้น

**คานอันดับ  2 เป็นคานที่มีแรงต้านทาน (W) อยู่ระหว่างแรงพยายาม (E) และจุดหมุน
                                              (                                                                                   

                                            จุดหมุน                                                                          
                                                                   W                  E                                           


ตัวอย่างสิ่งของที่เป็นคานอันดับ 2 เช่น  รถเข็น  ที่ตัดกระดาษ  ที่เปิดฝาขวด  ที่หนีบกล้วย  เป็นต้น

***คานอันดับ  3 เป็นคานที่มีแรงพยายาม (E) อยู่ระหว่างแรงต้านทาน (W)
และจุดหมุน
                                             (                                                                                   

                                            จุดหมุน                                                                          
                                                                    E                  W                                          


ตัวอย่างสิ่งของที่เป็นคานอันดับ 3 เช่น  คีมคีบน้ำแข็ง  ไม้กวาดด้ามยาว  เบ็ดตกปลา  พลั่วตักดิน  เป็นต้น

  คำสั่ง จงตอบคำถามที่กำหนดให้ให้ชัดเจนที่สุด

1. จงยกตัวอย่างอุปกรณ์ที่มีจุดหมุนอยู่ระหว่างแรงพยายามและแรงต้านทาน
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2. จงยกตัวอย่างอุปกรณ์ที่มีแรงต้านทานอยู่ระหว่างจุดหมุนและแรงพยายาม
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
3. จงยกตัวอย่างอุปกรณ์ที่มีแรงพยายามอยู่ระหว่างจุดหมุนและแรงต้านทาน
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
ถ้านึกไม่ออก...เชิญดูหน้าต่อไป
                                [image: image159.wmf]                                     [image: image160.wmf]                                             

                                                                      [image: image161.wmf]                                                                                                                                   

                                                                                                                [image: image162.wmf]
ดูรูปแล้วพอนึกออกบ้างไหม...
มีคำตอบอยู่บ้างไหม
                       [image: image163.wmf]                       [image: image164.wmf]            [image: image165.wmf]
                                                                        [image: image166.wmf]
                             [image: image167.wmf]                                         [image: image168.wmf]

          คำสั่ง จงตอบคำถามที่กำหนดให้ให้ชัดเจนที่สุด

1. จงยกตัวอย่างอุปกรณ์ที่มีจุดหมุนอยู่ระหว่างแรงพยายามและแรงต้านทาน  และคานประเภทนี้ช่วยผ่อนแรงหรือไม่
ตัวอย่าง เช่น กรรไกร  ค้อนถอนตะปู  ไม้หนีบผ้า  ชะแลง  กรรเชียงเรือ คีมตัดลวด  และคานประเภทนี้ช่วยผ่อนแรง  ถ้าระยะทางของแรงพยายามถึงจุดหมุนมากกว่าระยะทางของแรงต้านทานถึงจุดหมุน
2. จงยกตัวอย่างอุปกรณ์ที่มีแรงต้านทานอยู่ระหว่างจุดหมุนและแรงพยายาม  และคานประเภทนี้ช่วยผ่อนแรงหรือไม่
ตัวอย่าง เช่น  รถเข็น  ที่ตัดกระดาษ ที่เปิดฝาขวด  ที่หนีบกล้วย  และคานประเภทนี้จะช่วยผ่อนแรง  เนื่องจากระยะทางของแรงพยายามถึงจุดหมุนมากกว่าระยะทางของแรงต้านทานถึงจุดหมุน
3. จงยกตัวอย่างอุปกรณ์ที่มีแรงพยายามอยู่ระหว่างจุดหมุนและแรงต้านทาน และคานประเภทนี้ช่วยผ่อนแรงหรือไม่
ตัวอย่าง เช่น  คีมคีบน้ำแข็ง  ไม้กวาดด้ามยาว  เบ็ดตกปลา  คีมคีบถ่าน  ทัพพี  ตะเกียบ  และคานประเภทนี้ไม่ช่วยผ่อนแรงแต่ช่วยอำนวยความสะดวกในการทำงาน  เนื่องจากระยะทางของแรงพยายามถึงจุดหมุนน้อยกว่าระยะทางของแรงต้านทานถึงจุดหมุน
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แบบทดสอบหลังเรียนเรื่องโมเมนต์
รายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม (รหัสวิชา 2000-1302)                           ใช้เวลา 40  นาที
คำสั่ง ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกที่ถูกต้องที่สุด  ทำเครื่องหมาย x ลงในช่องที่ตรงกับข้อที่เลือก
          ในกระดาษคำตอบ
1.  โมเมนต์ของแรงหมายถึงข้อใด
      ก.  ผลของแรงที่ทำให้วัตถุหมุนรอบจุดใดจุดหนึ่ง
      ข.  ผลของแรงที่ทำให้วัตถุเคลื่อนที่ได้ระยะทาง
      ค.  ผลของแรงที่ทำให้วัตถุเปลี่ยนรูปร่าง
      ง.  ผลของแรงที่ทำให้วัตถุเปลี่ยนแปลงขนาด
2.  โมเมนต์เป็นปริมาณเวกเตอร์มีหน่วยใด
      ก.  นิวตัน  (N)
      ข.  เมตร (m)
      ค. จูล (J)
      ง.  นิวตัน เมตร (N.m)
3.  โมเมนต์ ตามลักษณะการหมุนสามารถจำแนกได้ดังข้อใด
      ก.  โมเมนต์ต้าน  และโมเมนต์ตาม

      ข.  โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา  และโมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกา
      ค.  โมเมนต์ของแรงขนาน   และโมเมนต์ของแรงคู่ควบ

      ง.  โมเมนต์บวก   และโมเมนต์ลบ

4.   คานจะอยู่ในสภาวะสมดุลเมื่อใด
      ก.  จุดหมุนอยู่กลางคานพอดี

      ข.  คานโตสม่ำเสมอและเบามาก
      ค. โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกาเท่ากับโมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกา
      ง.  น้ำหนักที่แขวนทางซ้ายและทางขวาของจุดหมุนเท่ากัน
5.   รูปต่อไปนี้  โมเมนต์ของแรงข้อใดที่ไม่เป็นศูนย์ 
       ก.           
                                  (
        ข.     
                                               (                            
       ค.                          
                               (                
       ง.

                   (        

 6.  ข้อใดคือเกณฑ์ในการแบ่งประเภทของคานออกเป็นอันดับต่าง ๆ
       ก.  ตำแหน่งของจุดหมุน

       ข.  ตำแหน่งของแรงพยายาม
       ค.  ตำแหน่งของแรงต้านทาน

       ง.  ตำแหน่งของวัตถุที่วางบนคาน    
7.   จงคำนวณหาค่าโมเมนต์จากรูปที่กำหนดให้

            ..........  20  cm. ..............
            (
            จุดหมุน                                                          
                                                               
[image: image170.wmf]F

v

= 60 N
       ก.   12.00  N.m
       ข.  -12.00   N.m

       ค.   1200.00  N.m

       ง.  -1200.00  N.m
8.  จากข้อที 7  เป็นโมเมนต์ชนิดใด
       ก.   โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา

       ข.   โมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกา
       ค.   โมเมนต์บวกและลบ
       ง.    โมเมนต์ของแรงคู่ควบ

9.   จงคำนวณหาค่าโมเมนต์จากรูปที่กำหนดให้


[image: image171.wmf]F

v

= 90 N
            ...................  10  m. .................
            (
            จุดหมุน                                                          
       ก.   90.00  N.m
       ข.  -90.00   N.m

       ค.   900.00  N.m

       ง.  -900.00  N.m
10.  จากข้อที 9  เป็นโมเมนต์ชนิดใด
       ก.   โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา

       ข.   โมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกา
       ค.   โมเมนต์บวกและลบ
       ง.    โมเมนต์บวก
11.  จากข้อที่ 9 ใช้สูตรใดในการคำนวณ
       ก.    
[image: image172.wmf]M
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   =  + 
[image: image173.wmf]F
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(  l                   
       ข.    
[image: image174.wmf]M

v

   =   - 
[image: image175.wmf]F

v

(  l        
       ค.    
[image: image176.wmf]M

v

   =   + F( l sin (
       ง.     
[image: image177.wmf]M

v

   =    - F( l sin (
12.  จากผลของโมเมนต์  
[image: image178.wmf]M

v

   =  
[image: image179.wmf]F

v

( l  นั้น  l  หมายถึงข้อใด
       ก.    ระยะทาง               
       ข.    ขนาดของแรง     
       ค.    ระยะทางจากจุดหมุนถึงแนวแรง
       ง.    ระยะทางจากจุดหมุนตั้งฉากกับแนวแรง
13.  จงคำนวณหาค่าโมเมนต์จากรูปที่กำหนดให้           


                                             5 m.

                        
                             60(                        

             ........................................................

         จุดหมุน                                                        
[image: image180.wmf]F
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= 50  N

      ก.   217.00  N.m
      ข.   -217.00   N.m

      ค.   250.00   N.m
      ง.   -250.00  N.m
14.  จากข้อที่ 13 ใช้สูตรใดในการคำนวณ
       ก.    
[image: image181.wmf]M
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   =  + 
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(   l                   
       ข.    
[image: image183.wmf]M

v

   =   - 
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(   l        
       ค.    
[image: image185.wmf]M

v

   =   + F( l sin (
       ง.    
[image: image186.wmf]M
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   =    - F( l sin (
15.  จงคำนวณหาค่าโมเมนต์จากรูปที่กำหนดให้           

        .................  2.5 m. .................
       (                      30(                
      จุดหมุน                                             
[image: image187.wmf]F

v

= 8 N


      ก.   10.00  N.m
      ข.  -10.00   N.m

      ค.   20.00  N.m
      ง.   -20.00  N.m
 16.  จากข้อที่ 15 ใช้สูตรใดในการคำนวณ
       ก.    
[image: image188.wmf]M
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   =  + 
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(  l                   
       ข.    
[image: image190.wmf]M

v

   =   - 
[image: image191.wmf]F
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(  l        
       ค.    
[image: image192.wmf]M

v

   =   + F(  l sin (
       ง.     
[image: image193.wmf]M

v

   =   - F(  l sin (
17.  จากรูปที่กำหนดให้  ปริมาณโมเมนต์ข้อใดถูกต้อง
                               
[image: image194.wmf]F

v

= 8 N

                 60(                
         .................   50  cm.  ..............(                     
                                                                          จุดหมุน                                              
      ก.   -8  sin 60(   (  0.5   N.m

      ข.  +8  sin 60(   (  0.5   N.m

      ค.   -8  cos 60(   (  50   N.m

      ง.   -8  sin 60(   (  50    N.m
18.  จากรูปขนาดของโมเมนต์รอบจุดหมุนจะมีค่ามากที่สุดเมื่อ (  มีค่าเท่าไร           
        .................  l m. .....................
       (                      (               
      จุดหมุน                                              
[image: image195.wmf]F

v



      ก.   (  =  0(
      ข.   (  =  45(
      ค.   (  =  90(
      ง.   (  =  180(
19.  เครื่องกลในข้อใดที่ไม่ใช้หลักการของโมเมนต์
       ก.  ล้อและเพลา
       ข.  แม่แรง
       ค.  คาน
       ง.  กว้านสมอเรือ
20.  จากรูปโมเมนต์ลัพธ์รอบจุดหมุน  O มีค่าเท่าใด
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4= 20 N                   
[image: image197.wmf]F
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1= 10 N
                              5m.                3m.

   O                        

                    2 m                                      
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2= 10 N

                             
[image: image199.wmf]F
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3= 10 N
        ก.   50.00   N.m
        ข.  -50.00   N.m

        ค.   30.00   N.m

        ง.   -30.00  N.m
21.  จากคำตอบในข้อที่  20  ใช้สูตรใดในการคำนวณ
       ก.    
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   =   
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( l                   
       ข.    
[image: image202.wmf]M

v

   =   
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( l cos  (
       ค.    
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   =    F( l  sin  (
       ง.    ( 
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   =    
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ของ F1 +  
[image: image207.wmf]M

v

ของF2 + 
[image: image208.wmf]M

v

ของF3 + 
[image: image209.wmf]M

v

ของF4 

22.  จากรูปในข้อที่  20   
[image: image210.wmf]M

v

ของ F1 มีค่าเท่าใด
        ก.   50.00   N.m
        ข.  -50.00   N.m

        ค.   20.00   N.m

        ง.   -20.00  N.m

23.  จากรูปในข้อที่  20   
[image: image211.wmf]M

v

ของ F2 มีค่าเท่าใด
        ก.    0.00   N.m
        ข.  -10.00   N.m

        ค.   30.00   N.m

        ง.    80.00  N.m

24.  จากรูปในข้อที่  20   
[image: image212.wmf]M

v

ของ F3 มีค่าเท่าใด
        ก.   50.00   N.m
        ข.  -50.00   N.m

        ค.   20.00   N.m

        ง.   -20.00  N.m

25.  จากรูปในข้อที่  20   
[image: image213.wmf]M

v

ของ F4 มีค่าเท่าใด
        ก.    0.00   N.m
        ข.  -10.00   N.m

        ค.   20.00   N.m

        ง.    50.00  N.m

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  เรื่องโมเมนต์
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เฉลยแบบฝึกหัดหลังเรียนชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง


ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม	          	ชื่อหน่วย   โมเมนต์


ชื่อเรื่อง  กฎของโมเมนต์











( หมายเหตุ 


     - ถ้าระยะทางที่ตั้งฉากจากจุดที่แรงกระทำไปยังจุดหมุน  (l) มีหน่วย cm หรือ km   


         ให้เปลี่ยนเป็นหน่วย  m ด้วย เช่น 100 cm เปลี่ยนเป็น 100 X 10-2 m = 1 m


         หรือ  1 km  เปลี่ยนเป็น  1 X 103 m =  1,000  m  


     - ถ้าแรงกระทำต่อวัตถุ  (� EMBED Equation.3 ���) มีหน่วย  kN ให้เปลี่ยนเป็นหน่วย  N ด้วย 


         เช่น 5  kN เปลี่ยนเป็น   5 X 103 N =  500  N


                    #### ซึ่งเซนติ (c) = 10-2 และ กิโล (k) =  103  นั่นเอง ####  

















เก่งมาก...ค่ะ





ทำถูกต้องไหมค่ะ...ไม่ถูกทบทวนใหม่อีกรอบ











เห็นไหมไม่ยากเลย...เก่งมากเอารางวัลไปเลย


                            �





เป็นคำตอบที่ถูกต้องแล้วค่ะ





























แบบฝึกหัดหลังเรียนชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง


ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม	          	ชื่อหน่วย   โมเมนต์


ชื่อเรื่อง โมเมนต์ในชีวิตประจำวัน

















แบบฝึกหัดหลังเรียนชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง


ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม	          	ชื่อหน่วย   โมเมนต์


ชื่อเรื่อง กฎของโมเมนต์

















เฉลยแบบฝึกหัดหลังเรียนชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง


ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม	          	ชื่อหน่วย   โมเมนต์


ชื่อเรื่อง  การหาขนาดของโมเมนต์











เฉลยแบบฝึกหัดหลังเรียนชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง


ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม	          	ชื่อหน่วย   โมเมนต์


ชื่อเรื่อง  ชนิดของโมเมนต์











แบบฝึกหัดหลังเรียนชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง


ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม	          	ชื่อหน่วย   โมเมนต์


ชื่อเรื่อง การหาขนาดของโมเมนต์

















  ใครตอบถูก.....เก่งมากครับ     


  แต่ถ้าผิดทบทวนอีกรอบครับ...








เฉลยแบบฝึกหัดหลังเรียนชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง


ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม	          	ชื่อหน่วย   โมเมนต์


ชื่อเรื่อง  ความหมายของโมเมนต์











	


	1.     ก			11.	ก			21.    ง


	2.	ง			12.	ค			22.    ข


	3.	ข			13.	ง			23.    ก


	4.	ค			14.	ข			24.    ค


	5.	ก			15.	ข			25.    ก


	6.	ก			16.      ง


	7.	ข			17.      ก


	8.	ก			18.      ค


	9.	ค			19.      ง


	10.	ข			20.      ง


	

















						











คานนี้จะไม่ช่วยผ่อนแรง   แต่ช่วยอำนวยความสะดวกในการทำงาน  เนื่องจากระยะทางของแรงพยายามถึงจุดหมุนน้อยกว่าระยะทางของแรงต้านทานถึงจุดหมุน 








คานนี้จะช่วยผ่อนแรง  


เนื่องจากระยะทางของแรงพยายามถึงจุดหมุนมากกว่าระยะทางของแรงต้านทานถึงจุดหมุน 








คานนี้จะช่วยผ่อนแรง  


ถ้าระยะทางของแรงพยายามถึงจุดหมุนมากกว่าระยะทางของแรงต้านทานถึงจุดหมุน 








                    คำชี้แจง  


จงศึกษาด้วยตนเองจากชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง


                เรื่อง  โมเมนต์  (Moment)























โมเมนต์ หาค่าได้จาก ผลคูณของแรงกับระยะทางตั้งฉากจากจุดหมุนไปยังแนวแรง หรือ 


โมเมนต์  =  แรง x ระยะทางตั้งฉากจากจุดหมุนไปยังแนวแรง


หน่วยของโมเมนต์  โมเมนต์มีหน่วยเป็น  นิวตันเมตร (N.m)














(  ข้อสังเกต   แรง  Fcos (   แนวผ่านจุดหมุน  โมเมนต์ของแรงมีค่าเป็นศูนย์





 ตั้งใจหน่อยนะค่ะ








ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง











	


	1.     ก			11.	ก			21.    ง


	2.	ง			12.	ค			22.    ข


	3.	ข			13.	ง			23.    ก


	4.	ค			14.	ข			24.    ค


	5.	ก			15.	ข			25.    ก


	6.	ก			16.      ง


	7.	ข			17.      ก


	8.	ก			18.      ค


	9.	ค			19.      ง


	10.	ข			20.      ง


	




















						














แบบฝึกหัดหลังเรียนชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง


ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม	          	ชื่อหน่วย   โมเมนต์


ชื่อเรื่อง ความหมายของโมเมนต์











ทำแบบฝึกหัดหลังเรียนเพื่อความเข้าใจ  


ควรทำคะแนนได้ร้อยละ  70  ขึ้นไป  


โชคดีจงเป็นของนักเรียนทุกคน











เชิญทำข้อสอบ...หลังเรียนได้เลยนะค่ะ




















เฉลยแบบฝึกหัดหลังเรียนชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง


ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม	          ชื่อหน่วย   โมเมนต์


ชื่อเรื่อง  โมเมนต์ในชีวิตประจำวัน











แบบฝึกหัดหลังเรียนชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง


ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาอาชีพช่างอุตสาหกรรม	          	ชื่อหน่วย   โมเมนต์


ชื่อเรื่อง ชนิดของโมเมนต์
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